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摘　 要:
 

蜂格网侵蚀沟生态治理模式是针对东北黑土区中小型侵蚀沟沟坡防治和植被恢复而设计的一种将工程与植物

措施有机结合的新型环保侵蚀沟治理模式,其特点在于原材料环保可持续利用、工程造价低、能更有效地稳固沟坡土壤,
且生态效益显著。 以黑龙江省兰西县红星乡侵蚀沟治理工程为例,介绍了蜂格网侵蚀沟生态治理模式施工工艺,并分析

了其治理效益,结果表明此治理模式不仅能显著降低径流的冲刷能力,有效阻控土壤侵蚀,促进坡面植被快速恢复,还兼

具生态友好和节约土地、施工工艺简便等多重优势。 蜂格网侵蚀沟生态治理模式在哈尔滨市、绥化市、齐齐哈尔市等区

域的侵蚀沟治理中均有应用,是治理东北黑土区侵蚀沟沟坡的一种高效手段,可复制推广并规模化应用。
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　 　 东北黑土区作为北半球仅有的三大黑土区之

一[1] ,是我国重要的粮食生产优势区和商品粮生产基

地[2] ,其粮食总产量和商品粮产量分别占全国总产量

的 1 / 4 和 1 / 3 左右,已成为我国粮食生产的 “ 稳压

器” [3-4] 。 然而,近百余年高强度的开垦,导致黑土地

逐渐被侵蚀退化。 有研究表明,东北黑土区垦耕指数

已超过 0. 8[5] ,是侵蚀沟发育的重灾区[6] ,导致黑土地

面积减少、耕地粮食生产能力下降、农业现代化发展

受到制约、国家粮食安全受到严重威胁[7] 。 东北黑土

区近年来土壤侵蚀日益加重[8-9] ,而土壤侵蚀是重要

的地表过程和环境灾害问题之一,是土地退化的关键

表现形式,其中沟蚀是水土流失最严重的表现形式之

一[10-11] ,也是主要的产沙源[12-13] ,对土地资源破坏、
优质土壤流失及地形地貌演变等影响极大[14-15] 。
2011 年第一次全国水利普查成果显示,当前黑土区侵

蚀沟数量高达 29. 6 万条[16] ,且 88. 70%为活跃期侵蚀

沟[17] 。 由此可见,遏制黑土区侵蚀沟发展、保护黑土

刻不容缓。 全国水土流失动态监测成果显示,2021 年

东北黑土区黑土地面积为 108. 75 万 km2,其中水土流

失面积为 21. 41 万 km2,占东北黑土区黑土地面积的

19. 69%[18] 。 国家高度重视东北黑土区侵蚀沟治理工

作,2017 年启动了东北黑土区侵蚀沟治理专项工程,
至此东北黑土区侵蚀沟治理走上了规模化轨道。

1　 蜂格网侵蚀沟生态治理模式概况

在东北黑土区侵蚀沟的治理过程中,沟坡治理是

遏制沟坡崩塌和沟体扩张的核心环节。 降雨形成的

径流对沟坡的强烈冲刷是导致沟坡破坏的根本原因。
蜂格网侵蚀沟生态治理模式是针对东北黑土区中小

型侵蚀沟沟坡防治和植被恢复而设计的一种将工程

与植物措施有机结合的新型环保侵蚀沟治理模式,其
特点在于原材料环保可持续利用、工程造价低、能更

有效地稳固沟坡土壤,且生态效益显著。 其主要原材

料蜂格网是由高强度聚乙烯等环保材料制成的三维

网状格室结构。 治理工艺为:采用人机结合的方式对

沟头、沟坡进行削坡整形,再将蜂格网随地形张拉定

位并固定后,在蜂格网内造林植草,最后根据侵蚀沟

实际情况布设谷坊,截流部分径流以满足植物生长需

求,多余径流通过蜂格网间的通道流入沟底,避免多

余径流对坡面造成直接冲刷,从而实现侵蚀沟坡面的

有效治理。 该治理模式主要适用于来水量小、沟道纵

比降较缓、土层较厚的中小型侵蚀沟,应用于冲刷较

严重的沟道时,宜配合谷坊措施。

2　 施工工艺及措施布设

蜂格网侵蚀沟生态治理模式主要包括沟头防护、
削坡整形、谷坊布设、蜂格网铺设、造林植草等工序,
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其布局示意见图 1。

图 1　 蜂格网侵蚀沟生态治理模式布局示意

　 　 1)沟头防护。 沟头按扇形整平压实,蜂格网按扇

形张拉定位后,再用螺纹锚钎或防腐木桩固定。 沟头

跌差较大时,可将蜂格网逐层叠置,并内填碎石,形成

阶梯状透水消力挡墙结构,以防止侵蚀。 若沟头冲刷

较严重,则宜采用抗冲性较强的材料修筑沟头防护

工程。
2)削坡整形。 对较陡或破碎的沟坡,采取削坡整

形,将沟坡坡度降低至 35°以下,之后整平夯实。
3)谷坊布设。 对沟底比降 6%左右、沟底下切的

沟段,自下而上布设柳桩编篱、生态袋或蜂格网结构谷

坊。 谷坊高度不能低于覆土后谷坊上游沟底面。
4)蜂格网护坡。 将蜂格网分别从两侧沟坡坡顶

张拉、定位至坡脚处,之后采用螺纹锚钎或防腐木桩

固定。
5)造林植草。 在沟头、沟坡处蜂格网格室内填土

后撒播草种,或插柳,或铺设草毯;在沟底立地条件较

好的沟段,栽植沟底防冲林,林下撒播适生草种。 在蜂

格网较大格室内填土时,可根据情况叠置加高,但需压

实。 对人畜活动集中区域的侵蚀沟,应在治理后采取

封育措施,以防止人畜破坏。

3　 应用实例

2022 年,黑龙江省总河湖长令第 6 号《黑龙江省

侵蚀沟治理专项行动方案》 明确,兰西县为侵蚀沟治

理项目县,立项实施侵蚀沟治理。 兰西县红星乡侵蚀

沟治理工程中采用了蜂格网侵蚀沟生态治理模式,以
下以此工程为例,从项目区概况、措施布设、效益分析

3 个方面介绍该治理模式的实际应用情况。
3. 1　 项目区概况

兰西县红星乡地处松嫩平原东南部,属松嫩平原

东缘漫川漫岗地,土壤侵蚀以水力侵蚀为主,年均降水

量 470
 

mm。 治理沟道位于红星乡邢家窝棚,为发育在

耕地中的发展型侵蚀沟,沟道长 358
 

m,平均沟宽 7. 9
 

m,平均沟深 1. 9
 

m,平均沟底比降 0. 67%,沟道面积

0. 48
 

hm2。
3. 2　 措施布设

在侵蚀沟沟头处布设沟头防护工程,对较陡或破

碎的沟坡进行削坡整形,将坡度降低至 35°以下,整平

夯实,再将蜂格网张拉定位,用螺纹锚钎或防腐木桩固

定(见图 2)。 铺设过蜂格网的边坡下缘采用生态袋固

定后,在蜂格网格中覆土、撒播草籽或布设草毯,通过

建植优势草种与相应野生草形成植物群落,稳固坡体

(见图 3)。

图 2　 蜂格网铺设　 　 　 　 　 图 3　 应用效果

1)沟头防护 1 处。 为控制侵蚀沟沟头溯源侵蚀,
在侵蚀活跃的沟头布设生态袋跌水,使沟头上方汇水

区的坡面径流从生态袋跌水上方集中有序排入沟道,
避免径流集中冲刷沟头土体,生态袋跌水对沟头土体

可起到保护作用。
2)削坡整形。 对较陡、坡面破碎、稳定性差、植被

覆盖率低的沟坡进行削坡整形,使沟道边坡达到 1 ∶
1. 5 稳定坡比,为边坡植草提供良好立地条件,工程削
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坡土方量 0. 25 万 m3。
3)蜂格网护坡。 为稳定侵蚀沟边坡,防止径流集

中冲刷,在冲刷严重沟段分别从两侧沟坡坡顶张拉定

位蜂格网至坡脚处,并锚固,共铺设蜂格网 3
 

918
 

m2。
4)植草。 在布设的蜂格网内填原状土、撒播草种

或布设草毯,并用密目网覆盖,建植刺果甘草、黑麦草

和紫花苜蓿等,共植草 0. 28
 

hm2。
3. 3　 效益分析

1)蜂格网侵蚀沟生态治理模式原材料环保且成

本低,施工工艺简便、速度快,人均可施工 200
 

m2 / d,
能在材料、机械和人工三方面节约成本。 2022 年黑龙

江省下达侵蚀沟治理专项资金 20. 43 亿元,治理侵蚀

沟 8
 

075 条,侵蚀沟治理投资均值为 25. 30 万元 / 条,
而红星乡侵蚀沟治理工程总投资 20. 72 万元,采用此

治理模式可节约资金约 18. 10%。
2)蜂格网侵蚀沟治理生态模式主要材料蜂格网

由无毒、环保可降解材料制成,具有质轻、抗拉、透水性

与透气性好等特点,既能防止填土和营养物质流失,又
能促进水分在土壤中的正常交流,及时补充植物生长

所需的水分,对边坡植物生长非常友好,与传统治理模

式相比,具有明显的生态优势。 治理后的侵蚀沟植被

覆盖度和生态景观效果明显提升。
3)蜂格网侵蚀沟生态治理模式将工程、植物措施

有机结合,能有效减少沟头前进及沟岸扩张,削弱径流

动能,阻控土壤侵蚀,大幅减少水土流失,确保耕地安

全、粮食稳产。

4　 结束语

本研究创新性地提出了一种蜂格网侵蚀沟生态治

理模式,该模式融合了工程措施与植被措施,能显著降

低径流的冲刷能力,有效阻控土壤侵蚀,并促进坡面植

被快速恢复,不仅施工工艺简便,还兼具生态友好和节

约土地等多重优势。 该治理模式在黑龙江省哈尔滨

市、绥化市、齐齐哈尔市、佳木斯市、牡丹江市等区域的

侵蚀沟生态治理中均有应用,是治理东北黑土区侵蚀

沟沟坡的一种高效模式,为黑土区侵蚀沟治理提供了

技术支撑,可复制推广并规模化应用。
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