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摘　 要:
 

选取 2014—2021 年完成的江西省水生态文明村建设项目,运用综合指数法,选用生态、社会两大类共 10 项指

标,采用熵权法确定权重,对江西省水生态文明村建设成效进行后评价。 结果表明:项目取得了较好的综合效益,生态效

益指数和社会效益指数均大幅提升,综合效益指数从“一般”上升到“良好”,提高了 1 个等级;水生态文明村建设项目实

施后,不仅有效改善了生态环境,而且提升了居民生活质量。
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　 　 随着我国经济高速发展、人口持续增多,环境污

染和生态破坏现象有加剧趋势。 针对日益严重的生

态环境问题,党中央、国务院先后出台了一系列重大

决策部署,其中以水元素为基础的水生态文明建设是

整个生态系统建设中极为重要的一环[1] 。 江西省积

极响应党和国家的号召,在推进国家水生态文明城市

建设试点的同时,开展了县(市、区)、乡(镇)、村水生

态文明建设试点创建工作。 江西省地理位置和社会

历史特殊,自然村数量和乡村人口占比较高,乡村建

设是全省经济、社会发展的重要支柱,建设水生态文

明村,将众多涉水元素融入乡村建设中,对于乡村和

全省经济、社会发展具有积极的推动作用。
专家学者们对我国多地水生态文明建设进行了

大量研究[2-5] 。 陈进[6]对水生态文明的基本特征进行

探讨并概括了水生态文明建设的主要目标,明确了水

生态文明建设的方法和步骤。 刘聚涛等[7] 对江西省

水生态文明建设现状进行了总结,并从建设手段、建
设模式、投融资和制度建设等方面提出建议。 莫明浩

等[8]以江西省水生态文明建设为例,对美丽乡村建设

实践进行探索与思考。 袁芳等[9] 构建了江西省水生

态文明村建设评价指标,并对部分水生态文明村建设

情况进行评价。 但是,现有成果大多是对水生态建设

项目各项指标进行评估,对项目实施效果后评价的研

究较少。 后评价是对项目实施后的整体情况进行回

顾和总结,分析成功或失败的原因,评估建设成果是

否符合预期目标、主要效益指标是否实现等,并通过

及时有效的信息反馈,为未来项目决策提供建议,提
高投资效益[10-13] 。 本次江西省水生态文明村建设项

目成效综合后评价是对 2014—2021 年完成的省内自

然村项目在社会发展方面所产生的影响和效益进行

分析,研究该项目在社会发展方面的预期目标实现情

况,总结经验教训,以期为后续相关项目建设提供决

策依据。

1　 建设背景

江西省属亚热带季风湿润气候区,境内气候湿

润,降水量大,有河流 2
 

400 多条,鄱阳湖水系流域面

积达 16. 22 万 km2,水资源丰富。 根据党中央决策部

署和省情,江西省于 2014 年提出市、县、乡、村四级联

动的水生态文明建设模式,之后在全省范围开展了水

生态文明村试点建设,以探索符合江西省实际的水生

态文明建设模式为主要任务,通过自愿申报、分级遴

选、专家审查、自主建设和评定验收,建成一批具有典

型性和代表性的水生态文明试点示范。 2014—2021
年,通过村民自主创建,江西省先后投入资金 1. 89 亿

元,共建成水生态文明村 711 个。 水生态文明村建设

主要内容包括改善水生态环境、推进农村污水革命、
建设农村污水处理设施、实施农村厕所改造、开展人

居环境整治等。 2022 年,江西省水利厅组织开展第一

批(2014—2021 年)省级水生态文明村自主创建现场
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评估验收工作。 项目相关数据由评定委员会专家依

据《江西省水生态文明村建设评价办法》和《江西省水

生态文明村评价准则》进行现场评分得到。 评定委员

会由江西省水利厅相关部门于 2022 年 5 月下旬组织

成立,相关评分工作于 2022 年 5 月下旬至 6 月上旬

开展。

2　 后评价指标体系

根据项目特点及需求选取评价方法。 常用的评

价方法有对比分析法、逻辑框架法、成功度评价法、综
合指数法等。 其中,综合指数法能够考虑多个评价指

标,同时结合熵权法确定指标权重,可有效减少主观

因素影响,从而准确分析项目建设效益。 考虑到本项

目涉及水安全、水环境、生态修复、水土保持和村容村

貌等多指标,且指标之间关联性不强,因此采用综合

指数法开展江西省水生态文明村建设项目成效综合

后评价。
2. 1　 评价指标

为准确评价江西省水生态文明村建设的社会影

响程度,选择的评价指标既要能客观反映项目建设对

江西省各地市自然村产生的社会影响,又要能较好地

评价对各自然村的社会影响目标的达成度。 根据综

合后评价指标选择原则,结合当地的实地调研情况,
以科学性、全面性、可操作性及易于获取性作为基本

准则,选择对社会和生态环境影响中关联较大的生态

效益指标、社会效益指标两大类指标,并进一步细分

为若干子指标,建立综合后评价指标体系(见表 1)。
表 1　 江西省水生态文明村建设项目成效综合后评价指标体系

目标 指标类型 指标层

江西省水生态文明村
建设项目成效
综合后评价

生态效益指标

社会效益指标

防洪减灾措施

饮水安全

生活污水处理

面源污染控制

水系门塘沟渠治理

水土保持

水利遗产发掘与水文化宣传

建立制度和村规民约

水文化宣传效果

新机制、新方法、新技术

2. 2　 权重确定

熵权法是一种基于信息熵理论的多指标综合评

价方法。 本研究采用熵权法通过计算指标的熵值及

指标之间的相关性来确定各个指标的权重。 首先建

立评价矩阵。 原始数据中设自然村集为 M= (M1,M2,
…,Mi,…,Mm),指标集为 C= (C1,C2,…,C j,…,Cn),
自然村 Mi 对指标 C j 的值记为 xij( i = 1,2,…,m;j = 1,

2,…,n),由此形成 m×n 阶矩阵 X。 其次对数据进行

标准化处理,构建标准化评价矩阵。 最后确定特征比

重、信息熵和权重。
1)特征比重。 设 fij 为矩阵 X 中第 i 个自然村第 j

项指标值 xij 的比重,公式为

fij = xij / ∑
m

i = 1
xij (1)

　 　 2)信息熵。 令 ej 为第 j 项指标的信息熵值,则有

ej = - k∑
m

i = 1
fij·ln

 

fij (2)

式中:k= 1 / ln
 

m,当
 

fij = 0 时,规定 fij·ln
 

fij  = 0。
3)权重。 计算各指标的权重 ω j,公式为

ω j = (1 - ej) / ∑
n

j = 1
(1 - ej) (3)

3　 评价结果分析

3. 1　 数据处理

由于评分准则所列条目众多,且分值相差较大,
因此需要先对各指标的初始评分进行标准化处理,再
采用熵权法计算得到各指标权重,各指标权重见表 2。
表 2　 江西省水生态文明村建设项目成效综合后评价指标权重

类别层(权重) 指标层(权重)

生态效益
(0. 654)

防洪减灾措施(0. 172)
饮水安全(0. 158)

生活污水处理(0. 162)
面源污染控制(0. 139)

水系门塘沟渠治理(0. 176)
水土保持(0. 193)

社会效益
(0. 346)

水利遗产发掘与水文化宣传(0. 265)
建立制度和村规民约(0. 221)

水文化宣传效果(0. 258)
新机制、新方法、新技术(0. 256)

3. 2　 综合效益

在确定各项指标权重后,利用综合指数法 [式

(4)]计算综合效益指数。 综合效益指数增加,说明项

目取得了良好的综合治理效果,相反,则意味着综合

效益没有达到预期目标。 综合效益指数 ES 的计算公

式为

ES = ∑
n

j = 1
ω jyij (4)

式中:yi j 为标准化后第 i 个自然村第 j 项指标值。
综合后评价得到的各自然村生态效益指数、社会

效益指数见表 3,综合效益指数见表 4。 表 3、表 4 中

选择的 10 个自然村是在全部 711 个自然村中先依据

项目特点进行分类,再通过随机数生成的方式在已分

类项目中随机选择的,这样可使分析结果免受人为因

素影响。
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表 3　 水生态文明村建设项目各自然村

生态效益、社会效益指数

名称
生态效益指数

实施前 实施后

社会效益指数

实施前 实施后

项目 1 0. 63 0. 90 0. 60 0. 86
项目 2 0. 58 0. 89 0. 56 0. 85
项目 3 0. 68 0. 87 0. 65 0. 84
项目 4 0. 66 0. 89 0. 63 0. 85
项目 5 0. 71 0. 89 0. 68 0. 85
项目 6 0. 64 0. 87 0. 61 0. 83
项目 7 0. 70 0. 90 0. 60 0. 78
项目 8 0. 62 0. 88 0. 54 0. 77
项目 9 0. 62 0. 88 0. 54 0. 76
项目 10 0. 63 0. 88 0. 54 0. 76
平均 0. 65 0. 89 0. 60 0. 82

表 4　 水生态文明村建设项目各自然村综合效益指数

名称
综合效益指数

实施前 实施后 差值 增长率 / %

项目 1 0. 62 0. 88 0. 26 42
项目 2 0. 57 0. 88 0. 31 54
项目 3 0. 67 0. 86 0. 19 28
项目 4 0. 65 0. 87 0. 22 34
项目 5 0. 70 0. 88 0. 18 26
项目 6 0. 63 0. 85 0. 22 35
项目 7 0. 66 0. 85 0. 19 29
项目 8 0. 59 0. 84 0. 25 42
项目 9 0. 59 0. 84 0. 25 42
项目 10 0. 60 0. 84 0. 24 40
平均 0. 63 0. 86 0. 23 37

3. 2. 1　 综合效益等级

为了对江西省水生态文明村建设项目实施成效

进行后评价,参考《地表水环境质量标准》(GB
 

3838—
2002)、《 生活饮用水卫生标准》 ( GB

 

5749—2022)、
《水土保持综合治理

 

技术规范
 

坡耕地治理技术》
(GB / T

 

16453. 1—2008)、 《 防洪标准》 ( GB
 

50201—
2014)、《村庄整治技术规范》 (GB

 

50445—2019)等规

范或标准,并结合江西省农村实际情况,参考专家意

见后确定本次综合效益等级。 综合效益指数分为 5
个等级,见表 5。 其中:Ⅰ级为非常差,相应指标特征

为整个村庄无有效防洪措施,无生活污水收集及处理

措施,村庄内无水景观,绿化指数低,无水土保持措施

等;Ⅱ级为差,相应指标特征为整个村庄防洪减灾措

施较少,基本无生活污水收集及处理措施,村庄内水

景观较少,水土保持措施较少;Ⅲ级为一般,相应指标

为村庄内有一定防洪减灾措施,有基本生活污水收集

及处理措施,村庄内有水景观,有部分水土保持措施,
但均不够完善;Ⅳ级为良好,相应指标为村庄内防洪

减灾措施完善,有较好的生活污水收集及处理措施,

村庄内水景观丰富,水土保持措施完善;Ⅴ级为优秀,
相应指标为防洪减灾措施非常完善,村庄内实现雨污

分流,生活污水实现集中收集,村庄内门塘连通、内外

疏通,水景观丰富,水土保持率高,无水土流失现象。
表 5　 综合效益指数等级划分

等级 综合效益指数 等级

Ⅰ 0 ~ 0. 3 非常差

Ⅱ >0. 3 ~ 0. 5 差

Ⅲ >0. 5 ~ 0. 7 一般

Ⅳ >0. 7 ~ 0. 9 良好

Ⅴ >0. 9 ~ 1. 0 优秀

3. 2. 2　 综合效益分析

江西省水生态文明村建设项目实施前后综合效

益指数见图 1。 按照综合效益指数等级划分情况(见

表 5),各自然村综合效益指数从实施前的Ⅲ级上升到

实施后的Ⅳ级,综合效益指数提升了 1 个等级。 各项

分类指数也有不同程度的提高,其中:生态效益指数

由 0. 65 上升至 0. 89,社会效益指数由 0. 60 上升至

0. 82。 这些数据的提升反映了水生态文明村建设项

目的成功实施对环境、社会等方面的积极影响,其中:
生态效益指数的提高反映出项目在生态保护、资源利

用和环境治理方面取得了显著成果;社会效益指数的

提高反映出项目在社区发展、民生改善和社会服务等

方面作出了积极贡献。

图 1　 水生态文明村建设项目各项指数变化

3. 2. 3　 不同自然村项目效益水平差异分析

本次江西省水生态文明村建设项目成效综合后

评价选择的 10 个自然村在工程实施后其综合效益指

数均有不同程度的提高,但是由于各地市地理环境和

水文化普及程度不同,因此项目实施前后各自然村综

合效益指数增长情况有所差异(见图 2)。 其中,数值

增加最多的是项目 2,综合效益指数增加了 0. 31;最小

的是项目 5,综合效益指数增加了 0. 18。

4　 结束语

在实地调研基础上,考虑江西省水生态文明村建
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设目标,合理构建了评价指标体系,运用综合指数法,
选用生态、社会两大类共 10 项指标,采用熵权法确定

权重,对实施效果进行了综合后评价,结果显示江西

省水生态文明村建设项目取得了较好的成效,无论

是生态效益指数还是社会效益指数都有大幅提升,
项目的综合效益指数从原来的“ 一般” 上升到“ 良

好” ,提高了 1 个等级。

图 2　 水生态文明村建设项目各自然村综合效益指数变化

通过水生态文明村建设,江西省在自然村范围内

实现了建设完善的防洪工程措施和非工程防御体系

的目标,制定了防御不同类型洪水的预案;村域范围

内均采取了有效措施对生活污水进行收集处理,实现

达标排放;对自然村范围内门塘或水系进行了整治,
并通过水土保持措施,减少泥沙和污染物输出,提高

了农村土地利用率,改善了农村生态环境。 综合来

看,水生态文明村建设项目实施后综合效益取得了显

著提升,不仅有效改善了生态环境,而且提高了社区

居民生活质量。
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