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[摘　 要]
 

基于 2019—2022 年每年一期共四期高分一号高分辨率遥感影像,对深汕特别合作区生产建设项目扰动情况

进行全面调查,结果显示:深汕特别合作区生产建设项目扰动呈快速增加趋势,2019—2022 年扰动面积增加了 88. 79%;
扰动面积在鹅埠镇分布较多,但在赤石镇和小漠镇增加较快;新增扰动主要占用林草地和耕地,因此应加强水土保持监

管,督促参建单位不能随意扩大扰动范围,尽量减少占用耕地。
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　 　 随着社会经济的快速发展,近年来各类生产建设

项目频繁扰动地表,造成了较为严重的人为水土流失,
生产建设项目人为水土流失防治已成为各地尤其是高

度城市化地区水行政主管部门日常水土保持工作的重

要内容之一[1-2] 。 遥感监测具有覆盖范围广、数据精

确和监测效率高等特点。 自 2015 年水利部组织实施

生产建设项目水土保持遥感监管示范工作[3] 以来,遥
感调查技术开始在生产建设项目水土保持监管中得到

大范围应用,提升了水土保持监管工作的效率和准

确性[4-6] 。
目前遥感监测在生产建设项目中的应用研究主要

是针对遥感监管的技术路线、工作流程[7-9] ,对区域生

产建设项目扰动面积动态变化的分析成果较少[10] 。
本研究以深汕特别合作区(以下简称“合作区”)为例,
采用 2019—2022 年每年一期共四期 2

 

m 分辨率遥感

影像对生产建设项目扰动情况进行调查,并分析其空

间分布特征及变化趋势,以期为确定水土保持重点监

管区域及预判区域水土保持监管形势提供数据支撑。

1　 研究区概况

合作区陆域范围包括汕尾市海丰县鹅埠、小漠、鲘
门、赤石 4 镇,总面积 460. 41

 

km
 2,地势东北部高,西

南部低平,北部多山且坡度较陡;水系发达,分属赤石

河、红海湾和下北水 3 条流域;属亚热带季风气候区,
雨量充沛,多年平均降水量 2

 

386. 1
 

mm,降水主要集中

在 4—9 月。 2018 年 12 月合作区正式揭牌,在其经济

事务由深圳市全面主导后,社会经济进入了快速发展

阶段,2019 年地区生产总值 46. 80 亿元,2022 年就增

长至 84. 25 亿元。 合作区位置及区划见图 1。

图 1　 合作区位置及区划

2　 研究方法

2. 1　 影像数据收集与处理

共收集合作区四期高分一号 2
 

m 分辨率遥感影

像,具体时相分别为:第一期 2 幅,2019 年 10 月 18 日、
11 月 13 日;第二期 2 幅,2021 年 2 月 19 日、2 月 23
日;第三期 1

 

幅,2021 年 12 月 3
 

日;第四期 1 幅,2022
年 12 月 18 日。

采用 GXL 像素工厂对四期遥感影像进行正射纠

正、影像融合、影像匀光、影像镶嵌、投影转换等预处

理,预处理后的影像平面基准为 2000 国家大地坐标

系,前后两期遥感影像地理配准误差不大于 0. 5 个

像元。
2. 2　 生产建设项目扰动解译

基于高分辨率遥感影像和先验知识,采用人机交

互式解译方法对 2019 年第一期生产建设项目扰动地
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块进行解译,最小解译面积为 100
 

m2,后三期生产建设

项目扰动地块均在前一期解译成果的基础上进行更

新,已全部完工的扰动地块不包含在解译结果内。
2. 3　 土地利用解译

采用人机交互式解译方法,基于前一期遥感影像,
对后一期生产建设项目扰动占用的土地利用类型进行

解译,如基于第一期遥感影像,对第二期生产建设项目

扰动范围内的土地利用进行解译,依次类推,共解译三

期土地利用类型。 土地利用类型分为生产建设项目扰

动地块、建筑及交通用地、园地、林草地、耕地、水域及

水利设施用地六大类。
2. 4　 数据统计分析

将生产建设项目扰动解译结果和合作区镇界、流
域界分别进行叠加分析,统计各镇、各流域生产建设项

目扰动面积及其变化情况,并对各期生产建设项目扰

动地块占用的土地利用类型及面积进行统计。 为便于

统计结果对比,将四期遥感调查结果按年度进行统计。

3　 结果与分析

2019—2022 年合作区生产建设项目扰动面积分

布见图 2。

图 2　 2019—2022 年合作区生产建设项目扰动面积分布

3. 1　 各镇生产建设项目扰动情况

2019—2022 年各镇生产建设项目扰动面积统计

结果见表 1。 整体上,2019—2022 年合作区生产建设

项目扰动面积快速增加,2019 年、2020 年、2021 年、
2022 年生产建设项目扰动面积分别为 10. 70、16. 32、
18. 49、 20. 20

 

km2, 2019—2022 年扰动面积增加了

88. 79%,其中 2019—2020 年增幅最大。
表 1　 2019—2022 年各镇生产建设项目扰动面积统计 km2

城镇 2019 年 2020 年 2021 年 2022 年

赤石镇 1. 80 5. 77 6. 94 6. 68
鹅埠镇 6. 81 7. 52 7. 89 8. 19
鮜门镇 0. 99 1. 35 1. 41 1. 03
小漠镇 1. 09 1. 67 2. 26 4. 30
合计 10. 70 16. 32 18. 49 20. 20

　 　 整体来看,生产建设项目扰动面积均在鹅埠镇分

布最大,鹅埠镇作为合作区管委会所在地,各类基础设

施建设最早,但扰动面积增幅较小,2019—2022 年增

幅为 20. 26%;2020 年开始,随着高速公路、铁路、港口

等大型交通枢纽工程的陆续开工,赤石镇和小漠镇生

产建设项目扰动面积快速增加,2019—2022 年赤石镇

扰动面积增加了 4. 88
 

km2,小漠镇增加了 3. 21
 

km2;鲘
门镇扰动面积较小且变化相对平稳。
3. 2　 各流域(水系)生产建设项目扰动情况

2019—2022 年各流域生产建设项目扰动面积统

计结果见表 2。 合作区生产建设项目扰动面积主要分

布在赤石河流域。 2019 年赤石河流域扰动面积 8. 74
 

km2,占全区总扰动面积的 81. 68%,2019—2021 年各

年度扰动面积均呈增加趋势,到 2022 年趋势得到改

变,2022 年相比 2021 年减少了 0. 15
 

km2。 红海湾水

系扰动面积增加较快,2019—2022 年扰动面积增加了

1. 76 倍,特别是 2021—2022 年增加较多。 下北水流域

扰动面积较少,2020 年扰动面积达到最大值 ( 0. 60
 

km2),2020—2022 年各年度扰动面积均呈减少趋势。
表 2　 2019—2022 年各流域(水系)生产建设

项目扰动面积统计 km2

流域(水系) 2019 年 2020 年 2021 年 2022 年

赤石河流域 8. 74
 

13. 24
 

14. 96 14. 81
下北水流域 0. 19

 

0. 60 0. 57
 

0. 51
红海湾水系 1. 77 2. 48 2. 96 4. 88

合计 10. 70 16. 32 18. 49 20. 20

3. 3　 占用土地利用类型分析

2020—2022 年各流域(水系)生产建设项目扰动

面积占用土地统计结果见表 3。 2020 年有 10. 11
 

km2

生产建设项目扰动地块为 2019 年扰动区域延续,占
2020 年生产建设项目扰动地块总面积的 61. 95%,其
余为新增扰动区域;新增扰动区域占用林草地面积最

大,为 3. 24
 

km2,之后是耕地 1. 28
 

km2、水域及水利设

施用地 0. 77
 

km2、园地 0. 75
 

km2、建设及交通用地
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0. 17
 

km2。 2021 年有 14. 47
 

km2 生产建设项目扰动地

块为 2020 年扰动延续,占 2021 年生产建设项目扰动

地块总面积的 78. 26%,其余为新增扰动区域;新增扰

动区域主要是占用林草地 1. 77
 

km2 和园地 0. 80
 

km2。

2022 年有 12. 59
 

km2 生产建设项目扰动地块为 2021
年扰动延续,占 2022 年生产建设项目扰动地块总面积

的 62. 33%,其余为新增扰动区域;新增扰动区域主要

是占用林草地 3. 85
 

km2 和耕地 1. 32
 

km2。
表 3　 2020—2022 年各流域(水系)生产建设项目扰动面积占用土地统计

土地利用类型
2020 年

面积 / km2 占比 / %

2021 年

面积 / km2 占比 / %

2022 年

面积 / km2 占比 / %

生产建设项目扰动地块 10. 11 61. 95 14. 47 78. 26 12. 59 62. 33
建设及交通用地 0. 17 1. 04 0. 54 2. 92 0. 60 3. 22

园地 0. 75 4. 60 0. 80 4. 33 0. 82 4. 06
林草地 3. 24 19. 85 1. 77 9. 57 3. 85 19. 06
耕地 1. 28 7. 84 0. 47 2. 54 1. 32 6. 53

水域及水利设施用地 0. 77 4. 72 0. 44 2. 38 0. 97 4. 80

4　 结论与讨论

基于四期高分一号高分辨率遥感影像对合作区

2019—2022 年共 4
 

a 的生产建设项目扰动面积分布情

况进行了全面调查,主要结论如下:①整体上,由于大

规模的基础设施和工业园区建设,因此 2019—2022 年

合作区生产建设项目扰动面积呈快速增加趋势,扰动

面积增加了 88. 79%,其中 2019—2020 年增幅最大;②
生产建设项目扰动在鹅埠镇和赤石河流域分布较多,
2020 年开始随着沈海高速改扩建深汕段、科教大道、
新建铁路广州至汕尾客运专线和深汕特别合作区小漠

国际物流港等大型高速公路、铁路、港口的陆续开工,
赤石镇和小漠镇生产建设项目扰动面积快速增加,这
在后期水土保持监管中需重点关注;③由于新增扰动

主要占用林草地、耕地和园地,因此在水土保持监管过

程中,要督促参建单位不能随意扩大扰动范围,尽量减

少占用耕地,同时做好表土的剥离、堆放及后期利用;
④生产建设项目施工速度快、扰动剧烈,2021 年扰动

区域中有 5. 90
 

km2 到 2022 年已完工,占 2021 年扰动

总面积的 31. 91%,因此水行政主管部门要做好项目

开工备案工作,加大监管频次,争取在开工初期也是土

石方施工高峰期开展水土保持监管工作;⑤基于多期

高分辨率遥感影像能快速分析区域生产建设项目扰动

的空间分布及其动态变化特征,后续可通过拉长调查

年限并增加调查频次,分析不同建设项目全周期扰动

规律,以更好地指导日常水土保持监管及预判区域建

设项目水土流失防治形势。
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