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摘　 要:
 

河北省积极争取列入全国监测设备计量管理试点,通过强化组织领导、深入调研考察、制定工作方案、建立管理

台账、落实专项资金,按照相关标准规程,对全省水土保持监测站点的气象观测设备、土壤水分观测设备、径流泥沙观测

设备和其他监测设备持续开展水土保持监测设备计量工作,累计完成监测站点水土保持仪器设备现场计量检测 145 台

(套),2023 年水土保持监测设备首检率超 90%。 为进一步提升监测能力,建议监测站点提供便利的计量监测环境、加强

日常运行维护、注重技术水平提升,省级监测机构推动健全水土保持监测专业设备计量监测地方标准,保障监测计量

资金。
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　 　 建设标准,运行规范,数据及时、科学、可靠的水

土流失监测站网是水土保持工作开展的重要基础,也
是新阶段水土保持高质量发展的必然要求[1] ,其中水

土保持监测设备是开展水土保持监测工作的重要基

石[2] 。 为有效支撑水土保持和生态文明建设,保障监

测设备正常运行,延长设备使用生命周期,最大程度

发挥设备的应用价值,提升水土保持监测水平,确保

水土保持监测数据的精准性、有效性和权威性,2021
年《水利部办公厅

 

市场监管总局办公厅关于开展水土

保持监测设备计量管理工作的通知》 (办水保〔2021〕
357 号)提出对水土保持监测设备进行计量检定、校准

或测试,到 2025 年力争实现水土保持监测设备全面量

值溯源, 设备性能参数全部达标, 监测数据真实

可靠[3] 。

1　 河北省水土保持监测设备计量工作概况

为全面做好水土保持监测设备的计量管理工作,
提高监测管理水平,客观精准反映水土流失状况,为
生态系统质量评价提供可靠依据,河北省水利厅组织

成立水土保持监测设备计量管理领导专班,制定水土

保持监测设备计量管理工作实施方案,建立水土保持

监测设备计量管理台账,落实水土保持监测设备计量

专项资金,截至 2023 年底完成监测站点水土保持仪器

设备现场计量检测 145 台(套),水土保持监测设备首

检率超 90%。

1. 1　 监测设备

河北省现有水蚀监测站点 12 个,水土保持监测设

备 203 台(套)。 其中,易县崇陵监测站 53 台(套),青
龙县大暖泉监测站 31 台(套),平山县岗南水库监测

站 15 台(套),怀安县南山监测站 14 台(套),赤城县

凤凰山监测站 6 台 (套),蔚县双井山径流场 5 台

(套),丰宁县达袋沟监测站 25 台(套),磁县溢泉沟监

测站 6 台(套),平泉市东北沟监测站 7 台(套),平泉

市辽河源监测站 10 台(套),滦平县鹞子沟监测站 6
台(套),滦平县火斗山监测站 25 台(套)。 需要进行

计量检定、测定的水土保持监测设备共 160 台(套),
包括雨量计(全自动气象观测站、遥测雨量站、雨量

筒)、径流小区径流泥沙监测设备、小流域泥沙含量监

测设备、明渠堰槽、水位计(水尺)、土壤水分测量仪

(土壤水分速测仪、径流小区多点土壤湿度监测系

统)、径流小区集流(分流)桶(池)、泥沙含量速测仪、
烘箱、电子天平等。
1. 2　 设备分类

按照功能类型,将水土保持监测设备划分为气象
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观测设备、土壤水分观测设备、径流泥沙观测设备和

其他监测设备。 气象观测设备,包括全自动气象观测

站、遥测雨量站、雨量筒。 土壤水分观测设备,包括土

壤水分速测仪、径流小区多点土壤湿度监测系统。 径

流泥沙观测设备,包括径流小区径流泥沙监测设备、
小流域泥沙含量监测设备、明渠堰槽、水位计(水尺)、
径流小区集流(分流)桶(池)、泥沙含量速测仪。 其他

监测设备,包括电子天平、烘箱。
1. 3　 检测形式

1)计量检定。 对已购置的有计量技术规范或有

关技术标准的通用监测设备和专用监测设备,委托法

定计量检定机构或其他有授权的专业机构开展计量

检定、校准工作,新购置的由供应商提供法定计量检

定机构或其他有授权专业机构出具的计量检定、校准

报告。 根据中华人民共和国国家计量检定规程

(JJG)、中华人民共和国国家计量技术规范( JJF) 和

《市场监管总局关于调整实施强制管理的计量器具目

录的公告》(2020 年第 42 号),应计量检定的设备包括

电子天平、烘箱、土壤水分测量仪、明渠堰槽等。
2)第三方测试。 对尚未出台计量技术规范或技

术标准的监测设备,已购置的设备由监测站点会同供

应商选择具有专业技术能力的第三方机构进行测试,
出具测试报告,新购置的设备由供应商提供专业技术

机构出具的测试报告。 此类设备包括径流小区集流

(分流)桶(池)、泥沙含量速测仪等。
1. 4　 检测依据

翻斗式雨量计依据《翻斗式雨量计》 [ JJG(水利)
005—2017],虹吸式雨量计依据《降水量观测仪器

 

第

3 部分:虹吸式雨量计》 (GB / T
 

21978. 3—2008),普通

雨量筒依据《雨量器和雨量量筒》 ( JJG
 

524—88),采
用标准容器法,按照大、中、小 3 种雨强对设备进行

检测。

土壤水分速测仪依据《土壤水分(墒情)监测仪器

基本技术条件》 ( GB / T
 

28418—2012) 进行检测,对 3
处土地进行设备数据采集,再采集土壤样本,现场称

量后,进行样本封存,带回实验室进行烘干,计算土壤

含水量,与设备采集数据进行比对确定误差。
便携式泥沙含量速测仪分为称重式和水样式两

种,因无相关标准可以依据,所以采用双方约定的方

式进行检测,称重式采用标准砝码进行检测,水样式

采用配置标准泥沙水样的方式进行检测。
明渠堰槽采用《明渠堰槽流量计(试行)》 ( JJG

 

711—1990)中的现场检定要求进行检测,一是依据堰

槽设计图纸、产品合格证书及有关产品的技术资料开

展外观检测,二是对电子水尺的水位误差进行检测。
水位计的检测依据《水位测量仪器

 

第 5 部分:电
子水尺》( GB / T

 

11828. 5—2011)进行校准,入水后根

据入水深度和仪器显示值确定测量误差。
天平等设备依据 《无线电子秤校准规范》 ( JJF

 

2050—2023)进行检测,在检测设备上放置标准砝码

确定误差。
1. 5　 检测结果

2022—2023 年河北省坚持“应检尽检”原则,共完

成石家庄、承德、张家口、保定、秦皇岛 5 个地市 8 个监

测站点 145 台(套) 水土保持仪器设备计量检定、校
准、测试(见表 1),全省水土保持监测设备首检率达

91%。 其中,明渠堰槽 8 座,计量校准全部合格;雨量

计、径流小区集流(分流)桶(池)、土壤水分速测仪、径
流小区径流泥沙监测设备、小流域泥沙含量监测设

备、泥沙含量速测仪等 137 台(套),10 台(套)监测设

备经维修仍未达到计量检测要求,按规定进行了报废

处理;对期间新购置的 32 台(套)监测设备,全部以合

同约定方式由设备厂家提供了计量检定、校准合格

证书。
表 1　 河北省水土保持监测站点设备计量首检完成情况 台(套)

设备
监测站点

崇陵 大暖泉 岗南水库 南山 凤凰山 双井山 达袋沟 东北沟

雨量计 2 2 1 2 2 2 5 2
径流小区径流泥沙监测设备 12 0 7 0 2 1 11 0
小流域泥沙含量监测设备 2 0 0 7 0 0 0 0

明渠堰槽 5 3 0 0 0 0 0 0
水位计(水尺) 0 1 0 1 0 0 0 0
土壤水分测量仪 4 2 1 1 1 1 4 3

径流小区集流(分流)桶(池) 23 20 0 0 0 0 0 0
泥沙含量速测仪 1 1 0 0 1 1 2 1

烘箱 1 0 0 0 0 0 0 0
电子天平 1 0 2 0 0 0 3 1

总计 51 29 11 11 6 5 25 7
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2　 经验做法

2. 1　 全局谋划,持续高位推动

2022 年,河北省积极争取列入全国监测设备计量

管理试点省份。 河北省水利厅组织成立水土保持监测

设备计量管理领导专班,对全省 12 个水蚀监测站点现

有设备状况、详细参数、历年运行情况进行摸底调查,
制定河北省水土保持监测设备计量检定试点工作方

案,与河北省计量监督检测研究院联合立项,编制径流

泥沙自动监测设备计量检测地方标准,要求 2023 年起

新采购监测设备由设备供应商提供计量检定、校准合

格证书,并将水土保持监测设备计量管理相关要求纳

入了《河北省水土保持监测站点管理办法》。
2. 2　 深入调研,试点先试先行

为做好水土保持监测设备计量管理试点工作,专
班人员对《中华人民共和国计量法》《中华人民共和国

计量法实施细则》等相关法律法规和技术标准进行了

系统学习,主动对接河北省市场监督管理局,先后赴河

北省水文水资源研究中心、华东水文仪器检测中心、北
京市计量检测科学研究院、河北省计量监督检测研究

院等单位,深入了解水土保持计量检测设备和试验条

件。 在摸底调查和深入调研的基础上,选择基础条件

较好的易县崇陵监测站、青龙县大暖泉监测站为试点,
先行开展设备计量。 通过综合比选,2022 年、2023 年

分别确定河北省计量监督检测研究院、华东水文仪器

检测中心承担河北省水土保持监测设备计量检测

工作。
2. 3　 强化管理,加大支持力度

加强水土保持监测设备和设备计量调查统计,建
立监测设备台账和维护保养记录,编号造册,摸清家

底,初次检测不合格且维修后仍不达标的监测设备,则
按规定进行报废处理,对水土保持监测设备开展动态

管理。 河北省已通过升级改造,淘汰、更换监测设施设

备 10 台(套),投入 20 余万元,2022 年以来依托监测

站点运行维护经费,共落实水土保持监测计量管理费

用 33 万元。 加强能力建设,在全省水土保持监测培训

中增加了设备计量检测技术培训专题,有力保障了计

量管理工作有序推进。

3　 思考和建议

1)营造计量检测环境。 首次现场计量检测前,水
土保持监测机构应提供较全面的监测站点现场条件及

监测设备台账清单,以便计量机构提前了解情况,安排

计量工作顺序。 在监测站点升级改造中,需要考虑监

测计量检测工作现场的操作空间,如部分坡面径流小

区的监测设备布置在地面以下,部分控制站观测房内

设备安装空间过于紧凑。
2)加强站点运行维护。 计量检测中发现,部分监

测设备日常维护缺失,存在杂物堵塞、昆虫做巢、蓄电

池亏电、网络信号不稳定等现象,个别气象站的观测场

地不符合气象规范,有的设备安装存在问题,部分量水

堰槽尺寸不符合规范标准。 对发现的问题要及时进行

整改,并从制度上完善,加强运行管理。 对于计量检测

出现不合格的监测设备(设施),应采取维修、改造和

淘汰等方式处理。 不允许计量检测不合格的设备“带

病”运行。
3)提高监测人员技术水平。 部分监测站点观测

人员对自动监测设备陌生,过度依赖于设备厂商维修。
一是要加强监测设备性能和维修维护培训,不断提高

水土保持监测机构人员专业技术水平;二是要积极与

计量检定机构及水利水文计量技术机构合作,对水土

保持监测机构进行监测设备计量培训,规范计量工作,
提高水土保持监测队伍计量专业水平。

4)健全监测设备计量技术标准。 目前,气象、水
文、土壤要素观测和地形测量类设备已具备相关计量

技术规范,但便携式泥沙含量速测仪、径流泥沙自动检

测仪等水土保持监测专用设备计量技术规范或技术标

准还不满足计量管理需求,水土保持监测专用设备的

计量检测地方标准需加快制定出台。
5)保障监测计量资金。 水土保持监测机构要积

极争取、多方筹措资金,将水土保持监测设备计量管理

费用纳入监测站点运行管理经费,确保计量工作的持

续开展。
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